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1. Sinav saat 14.00’te baslayacaktir. Sinav bagladiktan sonra ilk 30 dakika dolmadan digari gikmayiniz.

. Sinavda hesap makinesi kullanabilirsiniz. Ancak cep telefonu, telsiz, cagri cihazi vb. iletisim araclari, alfabetik

tus takimina sahip olan hesap makineleri, (EXE, STORE, RUN gibi tuslari bulunan) databank, el bilgisayar
vb. 6zel elektronik donanimlarin kullaniimasi ve bulundurulmasi yasaktir. Bu cihazlari yaninda bulunduran
adaylarin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

. Basvuru sartlarini tagsimadiginiz halde sinava girmeniz, kopya ¢ekmeniz, baska adayin sinav evrakini kul-

lanmaniz, gegerli kimlik belgenizi ve sinav giris belgenizi ibraz edemediginiz durumlarda sinaviniz gegersiz
sayilacaktir.

. Sinavin degerlendirilmesi agamasinda, bilgisayar ortaminda yapilan kopya analizinde ikili veya toplu kop-

ya tespiti halinde sinaviniz gegersiz sayilacaktir.

1.

CEVAP KAGIDI VE SORU KITAPGCIGI ILE ILGILi AGIKLAMALAR

. Cevap kagidinizdaki bilgilerin dogrulugunu kontrol ediniz ve cevap kagidinizi mirekkepli kalemle imzala-

yiniz.

. Adiniza diizenlenmis cevap kagidi iizerinde belirtilen sinav grubunuza veya bransiniza uygun soru

kitap¢igini almamig iseniz, bunu salon gérevlilerine bildirerek uygun kitapg¢ikla degistirilmesini
saglamakla yukiimlusiiniiz. Bu durumu salon gorevlilerine bildirmediginiz ya da geg¢ bildirdiginizde tim
sorumluluk size ait olacaktir.

. Kitapgik tlriintzlt cevap kagidinizdaki ilgili alana kodlayiniz. Degerlendirme islemleri cevap kagidindaki

kodlamalara goére yapildigindan, eksik ya da hatali kodlamalarda sorumluluk size ait olacaktir.

. Cevap kagidi tizerinde kodlamalarinizi kursun kalemle yapiniz.
. Degistirmek istediginiz bir cevabi, yumusak silgiyle cevap kagidini érselemeden temizce siliniz ve yeni

cevabinizi kodlayiniz.

. Soru kitapg¢iginin sayfalarini kontrol ediniz, baski hatasi var ise degistiriimesini saglayiniz.
. Soru kitapg¢iginizin én yuzindeki ilgili yerlere ad, soyad ve T.C. kimlik numaranizi yaziniz.
. Her sorunun bes segeneginden sadece biri dogrudur. Dogru segenegi, cevap kagidinizin ilgili sitununa

soru numarasini dikkate alarak yuvarlagin disina tasirmadan kodlayiniz. Soru kitapg¢igi lizerinde yapi-
lan cevaplandirmalar dikkate alinmayacaktir.

. Yanlig cevaplariniz dikkate alinmadan sadece dogru cevaplariniz Uzerinden puanlama yapilacaktir.
. Sorulari ve sorulara verdiginiz cevaplari, yaninizda gétirmek amaciyla kaydetmeyiniz; higbir sekilde disa-

r gcitkarmayiniz.
Sinav bitiminde, soru kitapgigi ve cevap kagidini salon gérevlilerine teslim ediniz.

BASLAYINIZ DENILMEDEN SORU KIiTAPGIGINI AGMAYINIZ.







ISTATISTIKCI A

1, 2 ve 3 nolu sorulari agagida verilen bilgilere
gore cevaplayiniz.

5 ve 6 nolu sorulari agagida verilen bilgilere
gore cevaplayiniz.

(X,Y)’nin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu
asagidaki gibidir:

f(x,y)=xy/3+y? 0<x<2 0<y<1

1. Y’nin marjinal dagilimi agagidakilerden hangi-
sidir?

A) 2y+2y?3/3 B) 2y?
C) xy?/6 D) 2y*+2y/3
E) xy?/6-x?y/6

2. X’in 1 ve Y’nin 0.5’ten kiigiik olmasi olasilig
asagidakilerden hangisidir?

A) 1/4 B) 1/16
C) 1/24 D) 1/48
E) 1/60

3. X+Y<1 olmasi olasiligi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 7/72
C) 36/72

B) 18/72
D) 42/72
E) 1

4. Bir futbolcunun kullandi§i serbest vurustan
1/3’iiniin gol oldugu bilinmektedir. Bu futbol-
cu bir sezonda 3 serbest vurus kullaniyorsa
en fazla 1 gol atmasi olasiligi agsagidakilerden
hangisidir?

A) 1/27
C) 8127

B) 4/27
D) 12/27
E) 20/27

X siirekli rasgele degiskeninin olasilik yogun-
luk fonksiyonu agagidaki gibi olsun.

f(x)=a—|x] —-1=<x=<1

5. adegeri asagidakilerden hangisidir?

A)O B) 1/2
C) 1 D) 3/2

6. X degiskeninin beklenen degeri asagidakiler-
den hangisidir?

A) -2/3 B)-1/3
C)0 D) 1/3
E)2/3

7 ve 8 nolu sorulari agagida verilen bilgilere
gore cevaplayiniz.

X,; X,, X, asagida verilen 8 parametreli dagi-
limdan segilen 3 birimlik rasgele 6rnek olsun.

_2x

—? 0<x<0

7. 0 parametresinin en ¢ok olabilirlik tahmin
edicisi agsagidakilerden hangisidir?

A) En biiyiik {X,, X,, X.}
B) En kiigiik {X,, X,, X,}
C) (XX, +X,)/2

D) (X,+X,+X,)/3

E) 2(X,+X,+X,)/9




ISTATISTIKCI A

8. 0 parametresinin momentler tahmin edicisi
asagidakilerden hangisidir?

A) En biiyik {X,, X,, X;}
B) En kiiglik {X,, X,, X,}
C) (X, +X,+X,)/3

D) (X, +X,+X,)/2

E) 2(X,+X,+X,)/9

9. X, X,, X, beklenen degeri 8 olan bir dagilim-
dan segilen 3 birimlik rasgele 6rnek olsun.
Asagidakilerden hangisi 8 igin yansiz tahmin
edicidir?

A) (X, +X,+X,)/2 B) (X,+X,*+X,)/3
C) (X, +X,+X,)/4 D) (X,+X,+X,)/5
E) (X,+X,+X,)/6

10. Bir zar 3 gelinceye kadar atilmaktadir. Gere-
ken atis sayisi X ile gosterilmek lizere X’in
beklenen degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 2
C)4

B) 3
D)5
E)6

11 ve 12 nolu sorulari agsagida verilen bilgilere
gore cevaplayiniz.

X rasgele degiskeninin olasilik yogunluk fonk-
siyonu asagidaki gibidir:

f(x)=2x 0<x<1

11. Y=X2 olmak iizere Y rasgele degiskenin ola-
silik yogunluk fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?
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12.

13.

14.

X rasgele degiskeninin varyansi asagidakiler-
den hangisidir?

A) 2/3
C) 1/9

B) 1/2
D) 1/18
E) 1/36

Amag fonksiyonu maxZ=10X, + 13X, ve kisit-
layicilan

2X, +4X, < 32
5X,+3X, < 45
X,, X,2 0

olarak verilen bir dogrusal programlama prob-
leminde en iyi optimum ¢6ziim degeri asagi-
dakilerden hangisidir?

A) 90 B) 104
C) 125 D) 130
E) 150
D, D, D, | Kapasite

F, 10 8 30 20

F, 15 25 9 15

F, 6 12 20 25

Talep 12 18 30 60

Bir ulagtirma probleminde bir igletmenin ayni
mali Ureten 3 fabrikasi (F,, F,, F,) ve 3 depo-
su (D,, D,, D,) olsun. Fabrika kapasitesi ile
depolarin talep miktarlari ve fabrika ile depo
arasindaki ulastirma maliyeti yukaridaki tablo-
da verilmistir. Kuzeybati Kose yontemine gore
isletmenin maliyeti agagidakilerden hangisi-
dir?

A) 60
C) 480

B) 120
D) 750
E) 979



15.

16.

ISTATISTIKCI

T, T, T, | Kapasite
M, 20 8 32 20
M, 15 25 9 15
M, 6 12 20 25
Talep 12 18 30 60

Bir ulagtirma probleminde 3 merkezden (M,,
M, M,), 3 tiikketim (T, T,, T,) yerine génderi-
lecek mallarin birim maliyetleri ile bunlarin
kapasite ve talep durumlari yukaridaki tabloda
verilmistir. En ucuz maliyet yontemine gore is-
letmenin maliyeti agagidakilerden hangisidir?

A) 675
C) 685

B) 680
D) 690
E) 695

Bir pazar aragtirmasinda kigilerin giinliik
ortalama sit tiiketimi tespit edilmek isten-
mektedir. Daha 6nceki aragtirmalardan yigin
varyansinin 10000 ml? oldugu bilinmektedir.
Duyarlilik diizeyini #10 ml ve anlamhlik diizeyi
%5 alindiginda 6rnek ¢api agagidakilerden
hangisidir? (Tablo degerini 2 olarak aliniz)

A) 10
C) 40

B) 20
D) 100
E) 400

A

17 ve 18 nolu sorulari agagidaki verilere gore
¢oziiniiz.

Bir fakiiltede Fizik, Matematik ve istatistik
boélumleri vardir. Bu fakiiltedeki 6grencilerin
haftalik galigma sirelerini belirlemek amaciyla
bir aragtirma yapilmig toplam 6grenci sayisi,
her béliimde 6rnege alinan 6grenci sayisi ve
toplam galigma siireleri agagidaki tabloda
verilmigtir:

vt Toplam Og- | Ornek | Toplam Galigma
Boliim . L
renci Sayisi | Sayisi Siresi
Fizik 100 20 100
Matematik 200 25 200
istatistik 200 50 100
17. Tiim fakiilte 6grencilerinin toplam galisma
saatinin degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 2500 B) 1250
C) 1200 D) 400

18.

19.

E) 100

Tiim fakiilte 6grencilerinin ortalama ¢alisma
saatinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 15
C)8

B) 10
D)5

Bir arastirmada 500 kisilik bir yigindan 100
kisilik bir 6rnek alinmistir. Yigin varyansi 100
ise ornek ortalamasinin varyansi asagidakiler-
den hangisidir?

A)0.5
C) 1

B) 0.8
D) 80
E) 100
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20. Yapilan bir aragtirmada belli bir sehirde sigara

21.

tiiketimi tahmin edilmek istenmektedir. Daha
onceki arastirmalarda bu oranin 0.40 oldu-
gu bilinmektedir. Duyarlilik diizeyi #0.04 ve
anlamhihik diizeyi %5 alindiginda 6rnek ¢api
asagidakilerden hangisidir? (Tablo degerini 2
olarak aliniz.)

A) 24
C) 300

B) 100
D) 400
E) 600

Asagidaki matrislerden hangisi ¢arpik simet-
rik matris 6zelligi gosterir?

[0 1 2 [0 -1 2
A|-1 0 3 B)[-1 0 -3
-2 3 0 |2 3 0
01 2 01 2
c)|-1 o -3 D)|-1 0 -3
-2 3 0 2-3 0
0-1 -2
Ey|l-1 o 3
—2 3 0

22 ve 23 nolu sorulari verilen agiklamaya goére
¢oziinuz.

22,

Alti degiskenin iligki matrisinden elde edilen
karakteristik degerler (6zdegerler) asagidaki
gibidir:

A,=2.527, A\, =k, A,=1.021, A,=0.652, A_=0.515,
A=0.172

k’nin degeri agagidakilerden hangisidir?

A)2.113
C)1.113

B)2.013
D) 0.513
E)0.113

23.

24,

25.

A

Verilen degiskenler igin 6nemli temel bilesen
sayisi agagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3
C)4 D)5
E)6

9 3 2
S=|3 4 -3
2 -3 2

Yukarida verilen varyans-kovaryans matrisi
(S)’ne gore birinci ve ikinci degisken arasinda-
ki korelasyon degeri (p12 = px,x,) agsagidakiler-
den hangisidir?

A)0.25
C) 0.60

B) 0.50
D) 0.75
E) 0.80

Cok degiskenli goziimlemede, ortalama vek-
torleri arasinda fark olup olmadiginin arasg-

tinlmasinda asagidakilerden hangisi siklikla
kullanilan test istatistiklerinden biri degildir?

A) Wilks lamda istatistigi
) Pillai iz istatistigi

) Hotelling iz istatistigi
) Box-M istatistigi

)

B
C
D
E) Roy’un en blyik 6zdegere baglh test istatistigi



ISTATISTIKCI

26 ve 27 nolu sorular asagida verilen bilgilere

gore ¢oziiniz.

26.

27.

28.

29.

Tras makineleri lireten bir firma bu makinele-
rin sarjlarinin dayanma siirelerine ait medya-
ninin 30’dan biyiik oldugunu iddia etmektedir.
Bunu test etmek amaciyla 9 tane tras maki-
nesi se¢ilmis, sarjlarinin dayanma siireleri
asagidaki gibi olgiilmiistiir:

35, 33, 26, 40, 43, 22 ,42, 28, 35

isaret testinin standartlastinlmis hali asagida-
kilerden hangisidir?

B) -1
D) 1

Wilcoxon isaretli rank test istatistigi degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 45
C)25

B) 35
D) 10
E)6

ikiden fazla bagimsiz grup medyanlarini ista-
tistiksel olarak kiyaslarken asagidaki testler-
den hangisi kullanilir?

A) Mann-Whitney Testi

B) Kolmogorov-Simirnov Testi
C) isaret Testi

D) Binom Testi

E) Kruskal-Wallis Testi

Bir sinavda 100 lizerinde verilen notlarin orta-
lamasi 60 ve varyansi 64’tiir. 100 alan 6grenci-
lerin standartlastiriimis notu asagidakilerden
hangisidir?

A)6
C)4

B)5
D) 1
E) 0.625

30.

31.

32.

33.

A

Bir 6gretim liyesinin belli bir dersten yaptigi
tim sinavlarin not ortalamasinin 58, standart
sapmasinin 16 oldugu ve normal dagildigi
varsayiliyor. Bu sinavlardan rasgele ¢ekilen
16 birimlik 6rnek i¢in, 6rnek ortalamasinin
standart hatasi asagidakilerden hangisidir?

A)5
C)3

B) 4
D) 1

U, 3,7, 8 degerlerinden olusan yigin birimle-
rinden herhangi birisini temsil eden bir degis-
ken, U, ise 2, 4ten olusan yigin birimlerinden
herhangi birisini temsil eden bir degisken
olsun. Bu takdirde pU,-U, degeri agagidakiler-
den hangisidir?

A) 8
C)5

B)6
D)4

Asagidakilerden hangisi degisim olcgiisu degil-
dir?

A) Tepe deger B) Varyans
C) Ortalama sapma D) Standart sapma
E) Degisim genisligi

Asagidaki 6zelliklerden hangisi iyi bir tahmin
edicinin 6zelliklerinden degildir?

A) Tutarh
C) Sdrekli

B) Etkin
D) Yeterli
E) Sapmasiz
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34. Asagidakilerden hangisi yanhgtir?

35.

36.

37.

A) Birim degerleri ile aritmetik ortalama arasinda-
ki farklarin cebirsel toplami sifirdir.

B) Birim degerleri ile aritmetik ortalama arasinda-
ki farklarin kareleri toplami varyanstir.

C) Ortalama sapma, gézlem degerlerinin kendi
ortalamasindan sapmalarinin mutlak degerle-
rinin ortalamasidir.

D) Birim degerleri ile aritmetik ortalama arasinda-
ki farklarin cebirsel toplami pozitif bir degerdir.

E) Saga carpik dagilimlarda egilim olglleri
arasinda mod< medyan< aritmetik ortalama
iligkisi vardir.

Yi1gini olusturan birim degerleri 1, 2, 3, 4 olmak
lizere agagidakilerden hangisi bu yigindan
yerine koymadan (iadesiz) se¢gim yéntemine
gore segilen 3 birimlik miimkiin érneklerden
biri deqildir?

B)1.3,

A 3,4
C D)2.,3,4

)1,2,3
)1,2, 4
E)1,3,3

—~

y =5,1+1,58x tahmin edilmis regresyon dog-
rusu i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogru-
dur?

A) r<0

B) r=0

C) Regresyon dogrusunun egimi 5,1°dir.

D) Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi

nokta 5,1°dir.
E) Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi
nokta 1,58'dir.

y =-—1,65+2,32x olarak hesaplanmig regres-
yon denklemine gore, X ve Y 6zellikleri arasin-
daki korelasyon kat sayisi i¢in agagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) -1 ile 0 arasindadir.
B) -1,65'tir.

C) O ile +1 arasindadir.
D) 2,32'dir.

E) -1°dir.

A

38. Coklu dogrusal regresyon modelinde belir-

39.

40.

leme kat sayisi R? ile korelasyon kat sayisi
arasindaki iligki asagidakilerden hangisidir?

A) Re=(r, ) B)R2=ryy
C) Re=(ry y)? D) Re=r,,
E) VR2=1r

X ve Y gibi iki 6zellikten, X artarken Y azali-
yorsa, bu iki 6zellik arasindaki korelasyon kat
sayisl i¢in asagidaki ifadelerden hangisi en
dogrudur?

A) -~ ile 0 arasindadir. B) -1 ile +1 arasindadir.
C) 0’dir. D) -1 ile 0 arasindadir.
E) 0 ile +«~ arasindadir.

7 hastanin yaslari ve tedavi sonrasi iyilesme
surelerine iligkin bir galisgmada

y =-19,0+1,5x olarak bulunmustur. 60 yasinda-
ki bir hastanin tedaviden sonra kaginci giinde
iyilesmesi beklenir?

A) 79
C)33

B) 71
D) 21
E) 19

41. Ug yeni ilag belli bir rahatsizhigi 6nleme ba-
kimindan oneriliyor. Bu ilaglar test ediliyor.
lyilesme baslamadan 6nce gegen saatlerin
sayisi olgilen degigskendir. Deneye iligkin var-
yans analizi tablosu agsagidaki gibidir:

Varyasyonun | Kareler | Serbestlik Kare
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi
llaclar arasi - 2 -
ilaclar igi 0,29 - 0,032
Toplam 0,71 1" -

Yukarida verilen tabloya gore, ilaglarin etkile-
rinin 6nemli derecede farkl olup olmadigini
belirlemede agsagidaki degerlerden hangisi
kullanilir?

A) 0,032
C) 0,29/0,71
E)0,71/11

B) 0,42/2
D) 0,21/0,032
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42. 22 Denemesi igin bir grafiksel gésterim asag-

43.

44,

da verilmigtir.

b ab
wl ]

a

A faktoriiniin esas etkisini veren ifade asagi-
dakilerden hangisidir?

ab+(1)—a—b]

ab+a—b—(1)]

Her birinde n gézlem bulunan k gruplu bir de-
ney i¢in uygulanan varyans analizinde hataya
iliskin serbestlik derecesi agagidakilerden
hangisidir?
A) k(n-1) B) k-1
C) n-k D) n-1

E) nk-1
Varyans analizinde, varyanslarin homojenligi-

ni test etmek icin asagidaki testlerden hangisi
kullanilir?

A) Dunnet testi B) Duncan testi
C) Tukey testi D) Bartlett testi
E) Scheffe testi

A

45. Bir faktoriyel deney tasarimi modeli regresyon

46.

47.

A) 0.980

modeli olarak gosterilebilir.

y =35+10, 5X,*+5, 5X,+0,5X, X, modeli dikkate
alindiginda esas etki degerleri agsagidakiler-
den hangisidir?

A) 35 ve 10,5 B) 35 ve 21
C) 21 ve 11 D)21ve 5
E) 10,5 ve 5,5

ACF grafigindeki iliski miktarlar gecikme sa-
yisi arttikga yavas yavas azaliyor, ama PACF
grafiginde bu azalma bir anda, yani hizli bir
sekilde oluyorsa seriye uygun model asagida-
kilerden hangisidir?

A) Otoregresyon modeli

B) Hareketli ortalama modeli

C) Mevsimsel hareketli ortalama modeli

D) Otoregresif hareketli ortalama modeli

E) Mevsimsel otoregresif hareketli ortalama
modeli

Bir ilag firmasinin yillik satis miktarlarina ait
zaman serisi verilerinden elde edilen tahmin
modeli (Q,, Q,, Q, ve Q, geyrek yillar olmak
uzere) Y =0.350+0.02t+0.23Q,+0.01Q,+0.15Q,+
0.18Q, seklindedir. t=20 dénemi 2. geyrek yih
icin tahmin degeri agagidakilerden hangisidir?

B) 0.930
C) 0.910 D) 0.820

E) 0.760



48.

1 de+07

49.
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2000 2005 2010 2015

Yukarida verilen grafige goére analizi yapilan
zaman serisi i¢in agagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Seri duragan degildir.

B) Seride mevsimsellik yoktur.

C) Seride trend vardir.

D) Seri hareketli ortalama modelidir.
E) Seri garpimsal modele uygundur.

Hy: MA(1) kat sayisi anlamhidir.
H,: MA(1) kat sayisi anlamli degildir.

Hipotezinin testi i¢in yapilan iglemlerde birinci
dereceden hareketli ortalama kat sayisi 1.440,
varyansi da 4 olarak elde edilmistir. Verilen
bilgilere gore test istatistiginin hesaplanan
degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 0.36
C)0.72

B)0.48
D) 1.44
E)2.88

10

Yukarida verilen ACF ve PACF grafiklerine
gore zaman serisi modelinin agsagidaki hangi
modele uygun oldugu séylenebilir?

A) SMA(2) B) MA(2)
C)AR(2) D) ARMA(2,2)
E) SARMA(2,2)

TEST BITTI.

CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiz.







SINAV SURESINCE UYULACAK KURALLAR

1. Adaylar, sinav kurallarina ve salon goérevlilerinin tim uyarilarina uymak zorundadirlar. Kural-
lara ve uyarilara uymayan adaylarin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

2. Sinav basladiktan sonra adaylarin salon gdérevlileri ve birbirleri ile konugsmalari, kalem, silgi vb. seyleri
istemeleri yasaktir.

3. Adaylar sinav slresince, sinav giris belgesi ile birlikte kimlik belgelerinden birini (ntfus ctzdani,
pasaport veya suruci belgesi) masalarinin Uzerinde bulundurmak zorundadirlar.

4. Sinav evraklarini teslim etmeyen, soru kitapg¢iklarinin sayfalarindan bir kismini eksik teslim
edenlerin sinavlari gegersiz sayilacaktir.

SALON GOREVLILERINCE SINAV BASLAMADAN ONCE ADAYLARA YAPILACAK SON UYARI

e Soracaginiz bir sey var mi? Varsa simdi sorunuz.
e Sinav bagladiktan sonra sorulariniza cevap verilmeyecektir.
e Baslama zilini bekleyiniz.
e Hepinize basarilar dileriz.
(Salon bagkani baglama ve bitis saatini tahtaya yazacaktir.)

Bu kitapcigin her hakki sakhdir. Hangi amagla olursa olsun, kitapgigin tamaminin veya bir kisminin
Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Midiirliigiiniin yazili izni
olmadan kopya edilmesi, fotograflarinin gekilmesi, bilgisayar ortamina alinmasi, herhangi bir yolla
cogaltilmasi, yayimlanmasi veya baska bir amagla kullanilmasi yasaktir. Bu yasaga uymayanlar,
dogabilecek cezai sorumlulugu ve kitap¢igin hazirlanmasindaki mali kiilfeti pesinen kabullenmis
sayilir.
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